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INTRODUCTION

L'abiectif du cours des dquations de In physique mathématique appliquées st do Tournbs &
I"gtudiant les outils mathématiques ulilisés dans le3 cours de physigue, géophvsigue, mécanigue,
électranigue et des autres sciences techniques. 1 enseipnement de ces disciplines repese sue ln
madélisation des phénoménes complexss aux moyens d'équations mathémaziques. (| s agit sloes,
de formuler muthématiquement des lois sur des processus phiysiques e exploiler Iinlerpréiation
de ces fgquations pour illostrer des phénoménes physigues observis ef mesurds,

Le phénomine physique est un ensemble de variations lides por des rapposts de conenlisd
que subissent des corps détermings dars 1o temips et dans 'espace. Lo physique mathénatigue
apprecie, dans ¢e cas, toutes les variotions quantitstives se monifestont dis des phénomenes
physiques, Elles énblissent des liassans régulitres ot des rapposs de cause @ effet détermings
dans [ variation des grandeurs observdes, Elbe permet de construire un scléng conventionne! o
V'aide d*équations maihématigues traduisant les cometéristigues du processus et permetiani de
degager des lois fondemsentales, ainsi que les détils complémentaires 4 phévomene éhadic. Lo
mise en ceuvee des dquations de la physigue mathématique a un objectif pratique = 2 & foumin des
withodes d'amalyse des lots de lo natwe. Ces derniéres gui gouvement les phénomines
magnitiques, électriques, flectromagndiiques, mécaniques, Hlectromseanigues, hydrosdynamiques
<1 aulres 500l pouMises & une analyse mathématique suivie dune vérification expétimeniale. Les
sroblémes mathématiques posds, & cet effet, combierment begucoup d'déments communs et
constifuent Pohjet de In physigue mathématique

Les dusciplines caractérisant et domaine de la science sont les mathématigues Cependand,
[ proflématique est fortement liée mux problimes de la physigue, nyant me ceraine speoificie

Les équaticns relatives 3 la physique mathématique sont irés nonshrensss, L ohiet de ced
Jivrage comsidére les équations de la physique mathématique appliquées et hasées surtouf sur les
squations différenticlles ordinaires, L'dude de chague équation commenee pas ks Tarmudatian
J'urr prableme physique simple condiimnt 8 une Squmbon d'un tvpe denné, Une atieniton
particulire eat donnée 4 la problématigue mathématiqoe et s relation avee Uinterprétation
physigue d phénoméne fidié,

Chagque chapitre est limité au strict nivens nécessaire § lo compréhension des définitions des
principes ¢ des thécedmes nccompegneds d'exercices d'application. Ces desnbers ont poar hat
sasentiel I"appremissage effectif dea &léments troduits dans la thiorie.

Cet canvrage contient I"ousi] qui permet & émdiant des sciences et technalopies et des
seiences physiques d'assimiler les concepis fondamentaux de application des dquations de I
Plisique mathématique devenwes un éément essentic] dans la formation des licencids, des
masers e doctorants. Les éwdinnts treront de cel omvmage les ddmarches & suivre pour la
compréhension des dquations de la physique mothématique et la fagon d"assmiler b phyahiue
sous-jaceme,

Mous tenons & remercier be Dr. M. Fledibel pour ses consels apprécics.
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