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INTRODUCTION

Au cours de ge siecle, de nombreus changements et diverses réfarmes ont
rargué |'enseignement des soences physiques, Pourtant, maints problérmes
abandent encore aujourd hui. De nombreuses plaintes s"élévent, venant des
eléves, des farmilles, autant gue des enseignants. Pércdiquement, des récri-
minatians, des publications, des colloques meéme, dénarcent Nnsupportable ;
I"excés récurrent de formalisation et d'abstraction de la physique dans les
fycdes, womre les colléges ' Cet aspect, pourtant considérd comme inséparable
de 'enseignement de la physique, prendrait une dimension envahissante,
accultant son caractére expérimental, celui-la méme devant forder la disci-
pline. Que n'a-t-on parié sur cet enssignement devenu impassible 7

Do l'idée d'interroger I*histoire non pas pour comprendre Pabstraction
inhérente & la définition méme de la physigue — d'autres s'y sont employés -
fmas paur saisic I"ongine de ce qui, dans son enseignement, déve vers un excas
de formules ou éguations mathématigues. Car ke prabléme sst bien celui de
la place de Mapproche expérimentale des phénoménes et de celle des expe-
riences concrétes au regard de leur &tude mathématigue © quid de I'&tuce
gualitative de la physique ? Et finalement d'appréhender ce qui deveait faire
sens dans et enseigriement.

Chague science reléve en réalité d'une construction histongue. La déno-
mination « sciences physigues », trés courante aujourd’hul, constitue paur-
tant ur sujet permanent de perplexité pour |a plupart des éléves, Car le terme
Physigue exprime une stende ancenne, assez hien oroonscnte a I'étude des
phiénoménes de la nature. Quel besoin d'adjoindre le terme stience a calui de
ph-.-slque? I:luel suppie-merst de signification apporte ce plunel dans la logu-

1. Wi Bisics B, Greer H, et Haun ML (din), Des soiprces au bede - Uin sitcle oe réformes des
mﬂwwmeserdehpﬁmxeaﬁﬁmem'fﬂrm BIRP-\Yuhert, 1955
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DO e CETEES DNYRIgUEs ¢ 7 Y auraitsil « des physiques = ¥ SinGn, pounguai
SR [ * SOBNCES w7

L Festrwre 3 zpprend que sous ce vocable se cachent en fait dews
soences. la phyaigue et la chimie, toutes deux enseignées par e méme pro-
“eseur dant Uenseignement puilic dés la Révolution frangadse, Or gu'y a-t-il
JE COPTETILN DAUr U Elbve entre, d'une part, la destruction =t la combinaison
dez comps specifiques & la chimie ef, d'autre part, I'élude physigue des phe-
nomenas naturels et des proprigtés générales communes 4 tous les corps 7

Mous devons nous souvenir que 'existerce de la chimie telle que nows la
concevons aujourd hiu, est apparue sous [ Révalution, sur les nires de |"an-
cienne chimie (alchimie) du Maven Age, avec I'éhmination du concept de phio-
gistigue par Lavaisier et ses collaborateurs. Pour les savants de la fin du
wiF siecle, la théore chirmigue s'inscrit alors dans une yvisée newtonienne, ol
des forces agissent intérieurement 4 la matiére, faisant pendant, au niveau
microscopique, aux farces macroscopiques qui réglent les mouvements de
I"unsvers - la physigue laplacienni et sa netion centrale de force comme expli-
cation finale, régne & la tois sur la physique et & la chimie. Les deux scences
sont ainsi reliées par la notion commune de force, d'od Nidée d'ure chimie
comme branche particuligrs de la physigue, Blles ne bénéficient cependant
pas toutes dewux d'une egalité de considération. Pendant les vingt demiéres
années du oa® siece, la popularté de la chimie nouvelle est immense; la phy-
sifque 2t la chimie - dans les &coles contrales? alors instituées sous la Révolution
francaise — sont chacune déncmmées distinciement I'une de [autre. Chacune
trouve sa place a fravers 53 denomanaion. Pourtant dis ke dabut du xe® sigcle,
aviec la création des lyeaes en 1802, la chimie s'efface devant la physique qui
fait alors, dans 'enseignement, figure d'architype de la soence expérimen-
tale, Issue du terme grec Physis, gui signifie 1a nature, la physique est I'ure
des plus anciennes sciences, révérée comme connaissance fondamentale lige
4 celle des faits de nature et déja enssignées sous la Renaissance camme phi-
lasophie naturelle, Cette matiere d'enseignement est alars spécialement des-
finée aux futurs theologiens ou médecins. Il n'est donc pas étonnant que, du
fait de son antériarité et de son impartance, sa prédominance puisse 'em-
parter wne fois retombe le prestige de |a nouvelle chimie, 0o & réunion des
deux sciences dars e pluriel « sciences » augquel on adjaint le guahficatt mis
au pluriel - physiques — faisant référence & 1a seule physique ancienne et rap-
pelant ainsi "emstence de deux branches dans I'etude de la nature

2. Les écodes centrakes sont créees parla o du 7 ventase an 81425 fewier 17950 €108 lo di 3 bru-
rraere an 1Y (ow loi Dauncu du 15 actabre 1795). Les 90 toales centrales de Factuel territoim
rangais, sont alors departemantales
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Dans les lycées du début du xo® siecle, la physigue et la chimie sont dorc
ensegnées conjointement par un professeur nomimé « profossewr de sciences
physiquUes @ — NOM qUEe NDUS gardons encore aujourd 'hul - marguant ainsi la
supéronite historique de la physique. Leur enseignement dans le cursus clas-
sique des lycdes et collénes ravaux?, reléve alors d'une formation scientifigue
largement minartare car dommés par celui, hegémonique, des humanités
sur toute cette période, comme le rappelle André de Perett o Tout au lamg
du a® sigcle, bes programmes scalaies ont reflété La lutte incessante entre les
partizans d'un enseignement "humaniste” classigus et ceux d'une éducation
scientifiqua® = Or, 2 la physsque comme la chimie, étudient la nature, lewr
différence repose alors principalement, sur I'approche formelle et mathéma-
tigue que, encare aujourd’hui, caracténse la physique, et lui confére par-la
migrmie, son ascendant sur la chimie, Car, ce sont bien ks mathématsques — hier
et augourd hui, considérées comme matiere d'excellence scentifigue — qui, par
leur « domination reposant sur une démarche essentiellement déductive, font
un tart considérable a Pensemble des sciences [expenmentales]® ». Si aujour-
d'hui, dans les lycdes, la suprématie des humanités a cédé la place aux mathe-
matiques consdérdes comme disopline formatrce d'espt & linstar du latin
au xix® sigcle, la guestion de la place et du rdle de la physique est toupours en
suspend, On se prend a s'interroger @ quelle place attribuer 4 la mathémati-
saton dans 'enseigriement de |a physique ? Quel sens accorder 3 'expérience
caracténstique de son enseignement ? Pourguon des travaux prataques intra-
durts seulement en 1902, exactement un siécle apres la création des lyoees?

Cos guestions a l'ensaigrement de la physigque rermvaient & nombre de
reproches qui ne peuvent plus, aujourdhui, &tre |aissés de coté, Les griefs qui
ressennent régulierement sant ceus de Fexpénience, du formalisme et de ["abs-
fractian, comme en temaigne un sondage d'ensesgrants et d'eléves paru dans
I Auméra hors série de [a revue Scence of we, en septembre 1592 (n® 180).
On constate en effet, gue 1a suprématie des mathématiques est dénancée,
mime par les professewrs

« Les épreuves dy bac C sont mathématisées & outrance. La résolution de pro-
blerres de physique T Rien que des maths appligueées | Uenseignement des
sciences expénimentalas a vraiment eté calqué sur celui des maths. Yaila le
reteme des profs — enfin, de certains. Bs rejettent lapproche expenmentake poer

3o A cette Epoaue, be professeur enselgne auss les scenoes natunlles

4. D Peremn André, = Lersaignerment cisd sdences au xm® sicle =, Soenoos of wie, hon sérié n® 180,
septerrhire 1982, g 30-35 On se repartera utdement awssi i Prodt Andoine, Hsdtore di Cen-
ievgremen tevt Frace, 180087967, Paris, &, Colin, collection L, 1968, Baire Cloudetts, Ristodae
ol Peruspagrimanit o b phisique, these, Paris X5Orsay, 1954

5. Le Fous Michel, professaur de chimie & 'Ecole pohtechregue, cité par Philippe Testamo-Vaaem,
o Les randis du malalse =, Soence af we, hors sére n” T30, sepbembre 1992, p. 26

13



Ensegner b physiqua au cofige ot au fode

parter d'un modete, mathamatise si possible, et considéné comme un dagme
S Pexpinence viale k modéle, c'est elle qui a tort, pas le modéle. Cest oublier
la demarche histarique, car, enfin, on ne constret pas un modéle comme ¢a,
en claguant les doigts B «

Dusant aux hycéens, beur ais est catdgorique © « La physique c'est le stress mor-
tel o pour Armaud {16 ans)7; « Je suis carrément allergique », ajoute Sévaring
{15 ans)® Les raisons les plus souvent invogueses sont 'aspect formel au détn-
ment du bon sens quotidien - « Tout ce gu’on fait en cours c'est abstrait ...}
au lieu d'une démonsiration, on a juste un théoréme 4 apprendre | Comment
voulez-vous que ca rentre 7 &
a Les profs ne prennent pas J exempes, ou alors, pas kes bons.. 51 on partat
de phénoménes de la vie caurante, on comprendralt plus faciloment, Pas
saempla en physigue, pour les quantités de mousement et [es trajeciores, on
paurait prendne un sccident de witure, ga serait quand méme plus concret?, s

Le caractére abstrait de la physique apparait aussi dans les objets d'étude :
« Les profe nous bassinent avec les protons, les neutrons, les électrons et tout,
hais qu'est-ce que c'est veaiment |'&lectricité 7 Je n'en sais nen '?... = Fina-
lement, la physique apparait comme quelgque chose de compliqué et d'autant
plus hermeétique quelis 5'appuie sur les fameuses formules e |y en a telle-
ment que ¢a se melange !, [il Taut] se les mettre dans le crane. .. [il faut] trou-
wer la banne au bon moment =, et pour 'éléve, le vwai probléme c'est « qu'on
gratte du papier, on fait des calculs, on appligue des maching, mais on ne voit
pas trés bien & quoi ¢z peut tre utile ™ ». La perte de sens est manifeste, et
finalement, tout se passe comme si une dévation intervenait, qui, de lexpe-
rience caractéristigue en physigue, parvenait 3 un cours de mathématigues
appliguees, comme le déplanent certains professeurs de collége en parlant des
cours de leurs collegues de loées ; « La physique et la chimie sont des sdences
axpérimentales enssigniées de fagon théorigue'?. » Uexpérience introductve,
démonstrative ou autre est, la plupart du temps, méme en classe de 17 5,
réduite & des scheémas au tableau | « La prof ot e titre au tableau, puts elle
dicte ca guiil faut savoir =, les &léves prennent des notes « et puis cC'est tout »,
pariais kes enseignants donnent des photocopies tandis que d*autres trawaillert
o & partir de schémas des bouguins », « ce qui n'est pas trés parlant' =, De

6. LE Fous Michel, op. o, p. 26-27.

7. Arnaud, lycéen de 16 ans, p. 18,

B Séverire, B

5. Cité par Maanies Agnés, « Cahiers de doldances . Science el wie, hars série 0™ 180, sep-

tormbire 1862, p, 20

10 g, p. 22
11, M, po 22-23.
12 Mhid, p 21,
13, dud, p. 20,
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la seconde 4 1a terminale, on invogue |8 temps pour sxpliqueer la part rédu ite
de I'aspect expérimental @ « Au bac D, on est censé décrire une expérience.
Le praobliéme, cest qu'on 3 pas le temps de les réaliser en classe. Alors an
regarde sur le livre, | prof nous raconte comment ca se passe. On les fait a
I'@crit, quoi... », « On ne peut pas se permettre de faire des expériences a
chaque fois'*. » Pourtant, des travaux pratigues sont théorquemsant préwus
& ramon d'une hedre et demi par semaine, « mais en realite, on n'en fait gua-
siment jamais, on n'a qu'une heure par mois '™ », Toutes ces protestaticens
rejmignient ainsi la question cruciale des rapports entre mathématisation et
expérimentation en physique, dualité gui pose & l'enseignement, un véritable
probleme au niveau des hoees

La question ne peut étre résalue frantatement. Avant d’essayer de la trai-
ter, il comvient de sinterrager sur I'ariging méme de cette dialité specifipue
4 la physique, Et pour cela, faire I"analyse historique des rapports mutuels
quant entretenus les phénaménes naturels avec, d'une part, les formes
rriathirmatioues nicessanes (g5 lois auxgueliss ils semblent abéin, d'autre part,
aver la nassance des concepts et |'&tude expérimentale de la nature,
Camment l'idée de nature régie par des lois a-t-elle surgi dans notre cndlisa-
tion 7 Comment étude de la causalité a-t-elle & moende ?

14, i, p. 21
15, it
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