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Avant-propos

Ce livre d’une conceplion originale a é¢ imaginé dans 1"unique but d'étre utile aux
€léves. Sous forme dune baterie de questions courtes, de conseils et d’exercices, il
embrasse la totalité du programme de physique et de chimie de la deuxiéme année de la
filiere BCPST.

Ml doit permettre de préparer efficacement une colle, de faire le point sur ses
connaissances avant un devoir surveilld, el d'entamer sereimement les révisions de fin
d'année pour la préparation & 1"écrit el & |oral des concours. Mais pour éviter de travailler
pur d-coups, il vaut migux en faire un « compagnon de route », wile de fagon réguliére
pour un travail de fond tout au long de 1"année,

I reproupe tout ce qui est indispensable pour réussir & 1"éerit et 4 "ol et sera done
utile 4 tout ceux qui ont & coeur de travailler la physique e la chimie dans 1"objectif des
concours et de leur formation personnelle.

La présentation sous cette forme est inédite ; 'ouvrage de deuxiéme année de
BCPST comporte 11 chapitres, chacun regroupant enviren 7§ questions réparties en
rubriques :

— Les ordres de grandeur utiles

— Le cours d’abord

— Conseils & suivre | erreurs & dviter

— Applications dicectes du cours

—uestions de réflexion ; physique ou chimie pratigue
- Exercices

— Travaux pratiques (selon les cas)

Bien sir chaque chapitre « questions » est suivi de son chapitre « réponses »
enticrement rédigé,

L'esprit de cos rubriques est détaillé c-aprés -



Les ordres de grandeur utiles
A Nad e proat it e prlpslden o chiwiene
1 W dgracwri b ety e grodeur die o motare &

Cette rubrique donne des valewrs wiles

»  des constemes Tendamestales § 3 Uol, par cxemply, i ot bom de connaitre b
masse et la charge de I"Hectron, | nombee " Asogadna, la comstamie des par
parfaits. .

= pmis oussi des prandeurs cosmmes (o go 1on Ne eI pEs agedeer) e
dioublet jrmme du sodium. |indie: de réfreciion du verre, b masss malgine de
I'air....

* gl enfin, une foulo de donndes dont il est bon & evoir wne idée medrique ; la
masey do b Torre, V'énergic de o laleen O-C &g valeurs de polenticls
standard de couples rddox cograms, .,

Toutes ces grandedns anl une umilé & respecher (non, wne viiesse de réacion ne
s'exprume pas en ms~ 1) ez, lo cax dehéant, & comvertir en unisd du systéme international
avant d-EJPWH 4w application mamérigue (non, une masse velumique ne §alilse pas
en gom )

1 et comsanllé de Crellire les mbless s détan de chaque chapitry ofin do = frire
aux cedres de grandesr, dont b mémrisation vien! aulmaliguement avec la pratigee et
Ty réflomion.

Le eours d°abord
& Avcumm sl /e possibe sans une pasfaine connaisiwes ok cours s

La phiysicue ot la chimse n'éant pas des « sclences contemplstives <, il est illusoine
e grire qu'il suffin de lire le cours pour saoir Taing | L apprentsssage du cours supy
au contraire mme implication petive, srydo & Lo main et cahier fermé posar nedaine les calouls,
les schétmas, les formules gt meécanismes chimigues....

U réllesion sur los modéles ef bes hypothéses s'mmpose @ ln sgnificmion et o
vraigmblanco des résaltats doivent primer.

S oo trovail approfionds, s de samck © L résolulion des exencices el problémes
@sl Vil compromise.

Les questions de cours proposics dare o livee se posent fréquemment telles quelles
aux derits des concours. Elles n'ont pas vocation 4 se subsisuer au cours du professeur,
mais elles pemerient & « Faine b Point » par |'autn=tvalustion des connaissances utiles
ol TS,

Elles sondl {ourtes, précises ot sins difficuliés & sonl repoupées par pieaghiphe:
&intdrfl | ne a"agit pas d'y répondre par une « formule s, mais, comme 4 ol do
caniluing un ratsormement i |'aide de phrises daydes par des démonstralions neproduisant
une partie du cours. Les rdsultats essenticls doivent éry chligatoinement mémorisés : ils
apparuissent encaidnds dims Tn gartic « nipomses =




Comsedls & swivre § erreurs i éviter
a L répdrinhon est de maorese ol de prbkdapople =

Il fonrt opprendre & &re rdceptil’ s eonesils, i non ey de w nfinventer s
méthodes ». Cor héles, 1a son vérilstion dis comditions d application du. théaréme de
Bernoulli pe vite courner & di &t la me msance des nésctions élémentaires
de chisnie erganique conduil vite su blocape dems on probléme de synibése cegamigque. .

Alurs dissipans " entnie toul malentendu & propos de ceime nebrique @ kes « consells
b wuivie o soft jprodigide pour abder since i, pas pour < indre inutilesnent ; les
i EFFEEEE U EViIlEr o sonl signalées afin de pas &ire commises g1 nan paur induire en emeur,

L& cmmaissmor du cours n'est ren sioelle n'esr pas renfede par des conseile
dapplication, Cette robrique est done & lire plubde @x fois qoune, @ sumoul 3 fire
hgnng, s hixitation ni éat d*lme..,

Applications directes du cours

o Ly prarigmet preoprerrive au sevvive de Dassimilavon sl Gde s

Teast exgreice sur une partie du programme ré brinrcké una
difficulté par s nouvenne, tane que les bons méfleyes ne sont pas mualld:. alars qu'il
paraitra élémmmiaire quelque femps agees | cest et phase JMspprentissage qu'il fem
surmmonber sans se décourager.

C'!h! rabwique megroupe de petits exercices au comtems plus modesie et dont ln
™ S i Vapplication directe d'un résulim de cours o §une
':dn'hlmlut imizddiote de calad, oo gui n'exclut pas ln réflexice. En cas de difficulé, ne
Fpas se précipéter sur I ssdution, mais reviir la parie cormespondsmte & cours,

Questions de réflexion : physique on chimie pratigue

o Sriofoe San conseimeer vl gue rvine o [deme o

Cette rahmgue esl faile pour les cureux, ceu qui aiment comprendre le monde qui
lias eneoure. Elle filiin & comn q'm mment réinvestir leers connassances Tondamentales
dans la résedation de problémes concrets.

Lz questions inciterent be jeane scientifigqus & penser comme un fulur ingésseur :
quetles applictions maginer pour un résahe T e quelle motion sciemtifique mobilsser
s comprenidne un phimoméne *

Les galoals ¥ soni limitss, e il fnt faine prouve de bon sems ; seules ceraines
peslsims sond un peu plus difficiles



& Avari-propes

Exercices
o C'esr en forgeant que !'on devient forgeron »

Aucune intention d"&re exhausnl ict. Chague chapitre propose néanmoing une liste
d'une dizaine d'exercices variés, posés a "ol des concours ou issus de problémes d'éerit
récents, avec pour intention de faire découvrir la diversité du sujet traité dans le chapitre.
Certaing énoncés sont « classigues », de difficulté moyenne, présentant un inbérél
explicité dans le titre 3 d"autres, marqués 4 un astérizque (*), soit sont plus originawx, soit
nécessitent un pew plus de réflexion. ..

Le but n’est pas de les apprendre en espérant « tomber dessug » le jour de " éerit ou
de 'oral, mais d’acquérir sur ¢es exercices les réflexes sains permettant d'en aborder
d’autres dans de bonnes conditions,

Travaux pratiques
& Lo main g la pidre o

L ambition de cette partie reste modeste. Elle conclut un bon nombre de chapitres,
CeuX qui ¢ prétent particuliérement aux travaux pratiques, et son but n'est pas de
proposer des séances de TP toutes faites. En revanche elle regroupe une série de questions
simples  sur les  dispositifs, les montages, les condilions  expérimentales, les
fonctiotinements d'appareils, le pourquod de telle observation, les ordres de grandeur
classiques. ..

Il ne faut pas oublier que les problémes d'éerit comme les interrogations orales
compaortent un grand nombre de questions expérimentales, celles=ci jouant un cole
important pour dépariager les candidans.

Pour conclun: nous exprimons le veen que ce livre soit utile au plus grand nombre, 4
ceux qui simplement ont & coeor de travailler la physique et la chimie parce qu'elle donne
licu & des épreuves de concours €1 & ceus, heureusement nombreus, qui par curiosité et
golt, ont toujours plaisir i étudier ces disciplines.

Les auteurs
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