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INTRODUCTION

- zeotechnique regroupe ['ensemble des sciences appliquées et des techniques

= relation avec les sols et les terrains sur lesquels I'ingénieur de Génie Civil

*ippule pour construire les ouvrages du Bitiment et des Travaux Publics, Ce
:ste domaine comprend diverses disciplines :

- La geologie. Elle cst nécessaire pour évaluer la nature du terrain sur lequel
=5 OUVrages SONE construits, et revét une importance particuliere dans le
<45 des ouvrages d'art, des tunncls, des bitiments de grande haureur car les
charges transmises se diffusent dans le sol sur une zone érendue.

- La mécanique des solides et des fluides. Celle-ci est indispensable pour
determiner les actions transmises par les ouvrages au terrain, les contraintes
mécaniques dans le sol générées par ces actions et s'assurer ainsi que le sol
reprenne ces actions dans de bonnes conditions.

La topographie. Elle définit une représentarion de la géométrie du terrain
sur lesquel I'ouvrage sera construit,

La chimie. Science mineure dans le cas de la construcrion des ouvrages
courants (petits bitiments), elle est trés présente dans le cas des ouvrages
mportants. Elle est nécessaire pour évaluer 'évolution du terrain en pré-
«ence d'un environnement qui parfois peur étre agressif pour le sol (par
=xemple dissolution de roche due i la modification de I'écoulement de
'cau dans les terrains suite 4 la construction d'un ouvrage).

- Les techniques des travaux et de construction. Elles regroupent l'en-
semble des ourils d'ingéniérie qui permetent de choisir les solutions
technologiques mises en veuvre pour assurer la stabilité et la pérénité des
uvrages, sur la base de critéres technologiques et financiers.



La conceprion de Nancrage 4 ouvege dans U'envicoonemen: géologique
pese souvent davanage de problEmes que la conceprion de U'ouvrage méme,
A raison des spécificins de b glorechnigue, On ne dispese en général gue
o1 131N COMNATRSANGCE p:l[['lc“t (o |milurrai:lvr] it terran et des actions qu"mrn:

louwvrage sur le sol, ou de I'évolucon herere de s conbguraton du werrsin
(2. ex., consructeon e ouvrages & proximind].

Far aillenirs, if oess souvent pas passible (o nécessaire} d uriliser toure la pano-

iz des ourils que les sciences appliqudes metient aupourd hui § notre dispeos-
wann paur dimensionner les ouveages, pour les misons droguées précédemment
o simplement parce que Pimporance de Pomvage ne e jusific pas, Méan-
spaing, be concepreur doit rouver des iéponses i certaines intermganions soi
e phase de dimensionnement de Fouvrage, soir lors de la vérificazion.

—  Phase de dimensionnement
= Comment reporter les charges d'une srrucoere sur be rerrain (ow réci-
proquement) par lintermddiaies d'une ineface qui garantin la sabilng
mescanigue de I'ouvrage dans ke wemps (fondason, wunnel} ?
- Ql.h{"ll:i actions excrcent le sel sur l'uu\-nf'e (tranchées, murs de souE-
nement} ?

* Commens réaliser des termssernents qui offtent tontes s gmnes de
stahilind dans le gernps sur lesquels on powrra construie des ouvrages !

- Phase de vérification

o La transmission des (lurp;i enire strscrune et terrain est-elle assprde

e garantssant |l sabilitg mécanique de Uoavrage o1 s tenee dans le
temps

»  Duels purils wriliser posr fiire ces vérilicagmmis ?

Bipandre 3 ces inrerrogations suppose que on dispose de compsences i
ol :Fiérents stades de 'édmde géorechnigue -

— e naware naruralisce ; il faur savoir reconmastie le sol er b terrains ;

i expérimenenr ¢ il Fur connaitre of mettne en oeuvee les emais poer carac-
neriser le solks:

de mécanique ¢ il far maimiser les ourils de b mécanique des milieus
continus afin des désermines les sollicianions sur le sol et Uoivrage e véni-
fic e le 5ol e 'ouvrage resent stabdes ;

en technique de construction et organisation de chanrier @ indispensable
peue progoser des solutions fconomiquement viables et choisir celle qui
et |a plas approprete.

{ i miesure done ici léendue més vaste de compétences qu'un gRorechnicien
ke acquérir pour devenir opérationnel, et qui lui permer ensuste J'exercer
o rvitier passionnant sux mulnples Boaes

1 livre wa pas pour ambition de couvrir was ces charnps disciplinaine. Une
lineérarare dda riche de nombrenx cuvnages dprouvis permer au e o

iechnicien de se Former de manitre efficace.

1 e livre s'inscrit dans une démanche différente. 1| s fcalise sur I'MFK!:I' méca:
vigjie des sols er des serucrures, En cffer, & rravers leur expérience & ensci-
prant bex auuresirs ont pris canscience de la difficuleé de propaser wn frma-
lisme unifé du dimensisnnement des ouvmages, De grands noms sont associds
i cermaines mécthodes de caleul, Parfois plusieuns méchodies coistent poar
dimensionner wn ouveage (p. ex., mur de seutnemen), sans gu'il i wou-
pities pusiibde de jussifier que relle méthoade ou wedle sure ese meillenre. Elles
wonr alors ;‘lz.va.n:la.gu PeETULE COMMm des recenes de cuisine QuE CoMmE des
mdthodes rigoureuses. Le législarenr lui-méme v visihlement pas souhaite
prendre partic dans certains o, Une des rmsons de oot érar provient sans
dlnre du Fait que ces méthodes ne sont pas inscrites dans bes desniires avan-
citew acicatifiques de la mémnique. mais restent confidentielles, réservées & la
communaned scentifigque qui tvaille sur ces sujers,

1w auneisrs consicérent gue les conditions sont aujourd hui réunies pour pro-
e un ouviaee de mdcanique des soly, accessble i un niveau 1il==ﬂlr'Erl1'I=-=I:E'
sa) inpénieur qui organise crLxins de ces concepts pour en Fure une présenta-
v anifiée, Les austls numérigues dom usige se développent devruent G-
liter a el dappropriation e achever de convaincre les lecreurs & utilises
ihes concepes et des méthodes pluﬁ madernes pour dimensionner les CAIVTAEES



Lsarvrage est décompuosé ein gramdes parties |

w fmeroducrion pour expliquet semerainement le converee & une dude giovech-
migise et bes exsnis de reconnatssance i st qui foarnissent des donndes sur le
sl

w [aracsériuntian dei sab ot der roche A permet de décrire un sol er de donner
les paramietres clossiques utikes par la suire.

& Eldienis de mécanigue der soli, v cosmnne der milisme: camsinns avee bes tappels
ementiels pour ls compréhension de I suite e quelgques infermanions sur la
réssslurion d un problime & @asricind er d'élaso-plasticisé.

w Comporiement byl micanigue des b, dans Jequel noss présentons Fhy-
dAmulique des marériaus et des sols, mais aussi In poredlamicied support de la
marian de contrainte effecrive aves b applications chissiques de consalidarion.

» Apprache expirimentale du comportement fpelre midganigue e sod gqui présente
s essais classigques de Bsborarnire er les mmits esentiels du comporrement des
rraeTinux:

= [ois de comporrement, patic conson® esenticlement i la prisentation du
reosile de Cam Clay devenu une référence pour les sols er qui s'insaric dans
wt cadre concepuel bien conpn,

= Flierae dw calead @ de rapiure avec un Emrnple Perlnuluhldl: carmprenddrs les
camceprs et des applications qui illustrent les diffénenies approches présentées,
starigue par l'intéricur e cinématsgue par lexcériens,

» Sradilid s penees er pnfier cpui constitue un probléme classigque rraind usuel-
lermsent par des méthodes approchées mises en défat dans de nombreas cas
comerers. Lecalenl 3 la rupture permet abors un rraitement unifié et rigourens
clzs problémes concrers de Uingénisuer.

® (it pavnasise dei fosdtions sperficieller qul constinee une autre appli-
catian maturelle du caboul & b ruprine avec les denx approches statgue eo'on
cingématicpue qui permaettent dencadee la salution,

= Eleul de powce baide povions de base abondées ia comme conséquence
imnéediane d'une vision caloul @ b rpoore,

1 ecreur connsisant déa la mécanxque des sols e des owvrages sera peus-
e dronnd de me pas rouver be caloul des fondations paofoides o0 d'aures
aipets imporan pour ke dimensionsement. Le chaix faira éeé de conserver

v quil autorise un raitement unifié et cohérent er done d'éliminer ce qui
ptwilie d'une pratigue codifie. Mows renvoyvons le lecoenr 4 wous les Ve
ot disciments pechniques gud exiseent,
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