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INTRODUCTION

Les principes de la Mécanique ont fait en France dans
ces derniéres années I'objet de nombreuses études. A un
point de vue général et philosophigque, pen de questions
presentent une aossi grande importance ; leur inléritl o'est
pas moindre au point de vue de l'enseignement, chacun
sentant combien certaines expositions traditionnelles,
longtemps indiseutées, présentent d'incohérences. A par-
ler frane, on peut se demander si une exposilion bien
cohérente est possible dans un premier enseignement de
la mécanique. 1l semble qu'en cette maliére les expositions
didactiques et bien ordonnées, comme les aime trop quel-
quelois I'enseignement frangais, sont excellentes seule-
ment pour ceux qui savent déja quelque peu de quol il
g'agit. Plus j'y réfléchis, plus je me persuade que l'ensei-
gnemen! élémentaire de la dynamique gagnerait beau-
conp i rester moins étranger au point de vue historique.
An lieu de se trouver devant une science hiéralique et
figée, quel intérél il y aurait pour le débutant & suivre le
développement des idées de Galilée, de Huyghens et de
Newton! (est une errear de croire qu'il faudrait beau-
coup de lemps pour un tel enseignement, dont le profes-
geur pourrait tirer en outre des lecons d'une haule portée
philosophique. Mais, pour enseigner ainsi I'histoire de la
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geience, il faul la bien connaitre ot ne pas se contenter de
quelques notions plus ou moins vagues, La lecture des
euvres des fondaleurs de la Mécanique n'est pas facile, et
ne peut &tre abordée avec profit par tous. 11 existe fort
heureusement un livre o la siireté de la eritique s'unit &
une connaissance approfondie du sujet, je veux parler du
Livre, depnis longtemps classiqus en Allemagne, de
M. Mach, sur I'histeire de la Mécanique. M. Emile Bor-
trand a bien voulu traduire 'important ouvrage du savant
professeur de I'Université de Vienne ; cette traduclion sera
certainement accueillie en France avee reconnaissance.

Au point de vue ol je me plagais tout & I'heure, ls
deuxidme chapitre relalil au développement des prineipes
de la Mécanique est & signaler toul particuliérement.
Galilée, Hoyghens et Newlon sont les trois fondaleurs de
la science du monvement, Galilée fonde la mécaniqua du
mouvement d'un point matériel dans un champ constant;
il ne soccupe dailleurs que d'un seul point, et ne fait pas
de distinelion, entre la masse et le poids. M. Mach nous
montre comment Galilée arrive trés incidemment A la loi
de l'inertie, et de quelle maniére il est amend & cette no-
tion fondamentale que les eirconstances déterminantes du
monvement prodoisent des accélérations, Avee H nyghens
nous passons aux forces variables et & la dynamigque des
systémes malériels. Co n'est pas que la notion de masse
présente encore pour lui une bien grande précision, mais
il n'en traite pas moins un probléme, alors exirémement
difficile, dont la solution constitue son muyre capitale, le
probléme dn pendule eomposé, faisant usage en reéalitd
pour la premiére fois du théortme des forces vives. Newton
constitue définitivement la dynamique. Quoiqn'il regarde
d'une manibre peu heureuse la masse comme élant la
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quantité de matidre, Newlon senl le premier avee netleld
quil ¥ & dans chague point matériel une conslante corac-
léristique do mouvement différente de son poids : c'est ln
masse. La discussion de celle nolion capilale tienl ane
grande place dans la remargquoable critique faile par
M. Mach des idées de Newton ; le mode d'exposition qu'il
propose ef qui lui offre lavantage de rendre inutile 'énoned
du prinecipe da U'égalité de 'action et de la réaction, se
déroule d'one maniére trés cohérente eb peut trés bien dtre
adopté. Favoue toutefois, poor un premier enseignement,
préférer un autre mode d'expozition qui se rapproche
davantage de I'ordre historique et correspond & un stade
moins avaned do développement de ln science, en uofili-
sant les expériences faites en divers lieux sur différents
peadules of 'identité expérimentale entra les mesures sta-
tigque et dynamigue de 1a foree.

Taute celte histoire erilique du développement de la
dynamique est traitée de main de malire. De nombreuses
citalions nous font entrer dans la pensée des invenleurs,
et des appareils de démonstration expérimentale décrits
et flgarés dans le texte laisseront an lecleur 'impression
fque, i ses débuls au moins, la mécanique est uns science
physique. Aprés cette période d'induction, qui est I'dge
héroique de la dynamique, vient une période dédoclive ol
on s'efforce de donner aux principes une forme définitive.
Le développement mathématique et formel joue alora le
rdle essentiel. Clest ici que les mathématiques sont indis-
pensables; elles permettent de réaliser cette moindre
dépense intellectuelle qui donne & la selence, d'apris
M. Mach, un caractére deeiomique. On pouarrait ajonter
que, sans le langage analytique, lez principes mémes ne
peuvent recevoir lear plus grande extension.
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Quoigue le but de P'onvrage soit surtout d'étudier, dans
son deéveloppement, la partie purement physique de la
science méeanique, il n'était pas possible a l'auteur de
laisser entiérement de edlé le développement formel de la
mécanique ; en particulier, les questions de maximum et
de minimum, dont le principe de la moindre action est
I'exemple la plus eélébre, conduizent i des remarques his-
toriques du plus haot intérél, eof donnent 'ocension de
disenler l'influence des conceplions théologiques dans
I'histoire des notions qoi sont 4 la base de la science
actuelle.

(n sait quelle importance on tend avjourd'hoi & donner
au point de vue formel dans Vexposé des principes géné-
raux de la seience. On ne garde en quelque sorte de V'an=
cienne mecanique que le moule des édquations auxquelles
elle a condail, par exemple la forma des équations de
Lagrange, en les complétant, il est nécessaire, par Iin-
troduction de nouveaux termes, comme ceux dus & la
viseosité, au frollement ou & Uhysiérésis; on a les dqua-
tions différentielles permeltant de prédire les phénombnes,
el ¢’est en cela que consiste, pour cerlains, une explica-
tion meécanique. Nous sommes loin 1 de ee qu'une inlui-
tion vague appelait jadis une explieation mécanique;
aussi en est-il d'anires qui préferent ne pas tant s'éloigner
des anciens points de vue, et appellent & leur secours des
masses cachées et des mouvements cachés, on cherchent
aconstruire des modéles parlant aux yeux, Dés la premisre
édition, déji ancienne, de son ouvrage, M. Mach se ran-
geail parmi ceux qui se contentent de la description des
phénoménes par des dquations différentislles, comme
devait dire Herlz quelgues années plus tard ; c'est ce dont
témoigne le dernier chapitre de son livre sur les rapporls
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de la Mécanique avec d’autres sciences, ot I'opinion qu'il
faut chercher une explication mécanique de tous les phé-
noménes physiques est traitée de préjugé. 1l semble bien
que, pour le moment au moins, ee point de vue tend &
prédominer chez les physiciens ; cependant les représen-
tations moléculaires et atomiques et ies vieilles notions,
quelque peu anthropomorphiques, des anciens mécani-
ciens n'ont sans doute pas encore épuisé lear fécondité. 11
ne faut pas oublier que ce sont elles qui ont eonduit aux
moules analyliques, qui nous sont aujourd’hui familiers,
el peul-étre conduiront-elles quelque jour & y faire des
retouches, Il sera done toujours indispensable de con-
naitre lear histoire. Aussi remercierons-nous M. Hermann,
toujours soucieux des intéréts de la science et de I'ensei-
gnement francais, d'avoir édité la traduction de M. Emile
Bertrand, qui rendra grand service & nos professeurs et a
nos étudiants.

Emice PICARD.

Le 13 septembre 1903,
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