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Avant-Propos

Ce livre est be support. d'ui colirs de dynamigque et vibrations enselgné aux lives de
PEeole polytechnigue dans lear année de formation pluekdisciplinaire, 11 a done été
GO on pes comme un cours avened desting & des fudiants se spécialisant dans la
mécanique vibrataire, mais bien comme un cours générique permettant o acoider i
certaing concepts essentlels associés i la dimension temporelle en mécanigoe,

Apres des dléments d'analyese dimensionnelle au premier chapitee, on aborde ici la
dynamique par la question de la propagation d'onde dans un milieu comrinu, au cha-
pitre 2. Ensuite, en introduisant des conditions aux lmites, Papparition d 'une noavells
échelle de longueur conduit & une sélection des fréquences et | définition de modes
propres an Lroksidmne chagitne. Cos modes propres sont alors utilisés powr représenter
tont monvement, grice sux concepts de superposition et de projection modale, La
dynamigue de 'oscillatour démentaire apparait alors naturellement comme générigne
du comportement des modes. La notion de troncature modale permet de edduire La
taille de la représentation modale d'un probléme. Les équations de Lagrange sont
alors Introduites comme outils d'accée direct aux équations déguilibre de la dyna-
migue tronguée. Enfin, les effets de non-lindarités sur la dynamiogue de Poscillateur st
eur la dynamique des endes sont introduits dans le quatrisme chapitre,

La démarche du cours est dotic asser particuliére, = on la compare & celle de 1a
plupart des owveages dins oo domaine. En effet, on présente usuellement eos mémes
coteepts en partant de Poscillateur lindaire ot non Undalre, puis plusiours cscillateurs,
les équations de Lagrange et la construction modale et in fine ln dynamique de milieus
continns, modale et ondulatolre. Le choix d'une démarche quasiment inverse par tap-
port & Phabitide est. lige & la connaissance qu'ont ks étudiants de la mécanlgue des
inillews comtinus, qui leur est enseignée pen avant ce cours & Ecole polvtechnigue,
D plus, s'agissant d'un cours générigue, nous avons reteny une démarche qui nous
semble plus formatrice, quoique moins progressive,

Une entre particularité de ce cours est d'aborder de fagon indifférencias la dyna-
mbgque des fluldes et des solides. On v traite en meme temps les ondes de sueface de
Rawleigh et le sillage de Kelvin; les modes de ballottement sont abordés comme les
modes de corde tendue. En effet, les concepts générigues dvequés plus hant trowvent
des applications trés enrichissantes dans ces deux domaines de In mécanique, trop
souvent séparés. Om trouvers dans un autee ouveage des momes Sditicns comment
aborder les couplages mécaniques cotre les Auides et los solides.

Mous avons également choisi de joindre au texte du cours une sérke  exercices cor-
rigés, lssus des examens du cours. I8 permettent d'en aborder les principais conoepts,

Le contenu de cet ouvrage doit beaucoup & de nombreax collégues, notamment
cenx il ant parthcipd A la construction du projet de ce cours oréé en 3001, en partl-
cilier (Mivier Allix, Xavier Boutillon et Alain Millard. Nous ¥ associons Ggalement les
enseignants de trevanx dirigés donnés dans e eadre du cours @ Agnis Marel, Benoit
Roman et Charles Baroud,
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